皇家統計學會考試

（原統計學家協會考試）
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統計學普通證書，2000
試題 I
時間：3小時

不限制考生答題的數量和次序
不要求考生答完所有的題：

能答多少就答多少。

括弧中注明了各小題的分數。

總分100分。

至少得50分者才能通過。

提供畫圖紙和相關用表。

考生可使用無聲、無線、不可編程電子計算器。

使用計算器處必須詳細說明計算方法。

1：現有一個每月都進行的政府調查，旨在研究在一個國家裏旅游的人的特徵。在這個調查中，一些家庭被抽樣。被抽中的家庭成員都發給一份面試問卷（即問卷由被面試者完成）。幷且這些成員被要求記下他們在七天的所有時間裏的所有行程。 
(i)  建議與個人情況有關的三個問題，這三個問題要與旅行中發生的並有可能在面試中被問到的事有關。                                           （3）
(ii) 寫出這種面試問卷形式的兩個優點和兩個缺點。                    （4）
(iii) 樣本設計是多級的，首先每個月抽取20個初級單元的簡單隨機樣本，然後在每個初級單元中抽取21 個地址的簡單隨機樣本。問卷被發給那些住在這些地方的家庭中的成人。請解釋清楚你將如何建立這樣一個樣本設計。爲什么在這種情况下用多級抽樣是合適的。爲什么在一每個月中取抽樣是必要的。
                                    （4）
(iv) 在1996 年的記錄裏發現623 個位址是不合適的（即這些地址沒有住家），在合格的地址中有58 個包含了兩個家庭，其餘的一個住址上只有一個家庭。

計算具有合格地址的家庭的總數並解釋不合格情況是如何產生的？       (3)
(v) 調查完後被調查的家庭分爲4 類，有回應的兩類A和B,沒回應的兩類C和D。1996年在A,B和C中的家庭數目分別是3214，300和827。

計算在1996年每個類家庭數目的百分比。                          (3)

2：4名醫生管理一醫療中心。這個中心有10000位病人，他們中的每一個人都僅登記在1名醫生下。如下表：

	
	醫生 Angus
	醫生 Brown
	醫生 Craig
	醫生  Dyson

	病人的個數
	2500
	3000
	1500
	3000


    醫生想進行一項調查去了解病人是否滿意中心提供的服務以及得到一些關于如何改進設備的建議。
(i)給醫生一些指導關于如何選取200個根據醫生分層的病人樣本，使得這些樣本能夠體現登記在每一位醫生下的病人個數。                            （6）
(ii)一位醫生建議用200 個病人的定額樣本來代替。解釋一下這樣抽樣與分層隨機抽樣有什么不同？                                                （4）
(iii)在這種特殊的情况下分別給出用分層隨機抽樣與配額抽樣的一個優點和一個

缺點。                                                        （4）

3:（a）從一個班級的32個小孩中抽取一個容量為8的簡單隨機樣本

分別寫出某一個小孩在這個樣本中和不在這個樣本中的概率。              （2）

假設班級登記員將孩子們從1到32 編號。爲了獲得一個簡單隨機樣本，要用到你的統計表IV中最後一列的數對。你應該從(96) 列的第一對數開始幷按出現的次序用數對。仔細解釋如何得到這個樣本幷標出在這個過程中你放弃使用的任一對數       （6）

  （b）一個圖書館有1000册寓言書,它們有5種類型。每一類型的書的量數如下：
	書的類型
	一般
	偵探
	愛情
	恐怖
	西部

	書的量數
	432
	311
	112
	89
	56


       解釋你如何得到一個包含8本書的隨機樣本並僅用所給的信息和三位的隨機數找出每本書的類型。                                                         （3）

        用IV的最後一行找到這樣一個樣本並標註你的樣本中每一本書的類型。你應該從行

(８５６)的頭三個數開始並且按照它們出現的順序用它們。                 （4）
　

４: 一個關於一個人意見會隨著時間變化的調查的通常做法是:隨機選擇早先回答問題的一個小組,其後再次採訪這個小組。

　　　　給出這種選擇一組人的方法與每次選擇新的樣本的方法相比的三個優點和三個缺點。                                                               (6）
5:  ABC航空公司給它們國際航班的旅客發了一份問卷調查。這份用英語的問卷調查涉及以下這些問題:旅遊的次數，旅遊的目的以及在特殊航綫中飲食和服務方面的經歷。預先隨機抽取一些座位，然後問卷被發給坐在這些座位上的乘客。問卷的分發和收集都由一位機組人員來完成。
（i）解釋作如此調查的方法會出現的三個問題並提出一種方法來避免這些問題中的每一

個問題。                                                              (8)
        以下是問卷上的三個問題：

（1） 你的旅程是從7：00到22：00的白天的航班還是22；00到7：00的晚上的航班

（2） 你對飛機上衛生間的清潔程度的看法是：

（a） 在整個旅途中衛生間是乾淨，整潔的。

（b） 在旅途開始衛生間是乾淨而整潔的，但在旅途中變得越來越糟糕。

（c） 無論在旅途的開始還是旅途中衛生間都是不乾淨何不整潔的。                

（3） 在未來的六個月中你有可能再次乘坐ABC航空公司的班機嗎?是或不是

（ii）給出每一題會出現的一個問題並建議如何修改這些題避免問題的產生。         (8)
6  一所十年前成立的大學正在建立一個數據庫，這個數據庫要紀錄以前在這所大學獲得第一個學位(first degree)的學生的現狀。大學的管理者尤其想知道畢業生又進一步獲得了什麽樣的教育和資格證書以及什麽時間和什麽地點獲得的。離開大學後的工作經歷的細節也需要。
(i) 爲了獲得想要的數據，設計一個表格寄給以前的學生。                   （12）
(ii) 這所大學通過郵寄的方式收集想要的數據有可能面臨一些困難，請仔細的説明會遇到的困難並建議如何處理這些困難。                                      (6)

7 在企業中，雇員的“時間和運動”的研究經常被用於決定進行重復性工作的過程以及完成這些過程中每一次重復性工作所需的時間。

  説明用一這種觀察方式而不用在同樣的場合下直接問職員的方式的好處。闡述在最後對過程標準化描述以前與職員面談的好處。                                           （6）

8 一個被稱爲“stock“的數據庫被設計用來保存描述零售商品的紀錄。典型的紀錄見下表：

	儲存的商品
	項目
	成本
	出售價格
	儲存量

	A431-03
	Sack truck
	99.50
	176.00
	35

	A364-01
	Watering can 
	14.20
	26.65
	65

	B139-01
	Refuse sacks
	2.20
	5.60
	1220

	C210-10
	Digging fork
	6.75
	13.70
	120


 給出設計這個數據庫的細節。要求：列出域(fields)，給出合適的域名，域的類型和合適的寬度。在合適處給出允許的小數點位數                                        ( 8) 

