皇家統計學會

1997年 考試 — 答案

高級證書

試卷Ⅱ — 統計方法

本協會提供這些答案來幫助今後參加考試的考生，也為其他任何使用考試的人員提供信息。

這些答案不能被視爲“標準答案”。它們確實寫得很詳細，目的是爲了提供學習上的幫助。

使用這些答案的人必須始終意識到很多情形下有其他正確的可以選擇的答案。同樣，在許多需要討論的情形中，也可以提出其他一些有效論點。

本協會雖然非常仔細地準備了這些答案，但是不對其中的任何錯誤或疏漏之處負責。 

本協會不會就這些答案和任何人員進行通信。
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分別表示對應的兩個總體的均值，現在要檢驗原假設
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因爲這裡是大樣本數據，我們用正態
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對應的是個單尾檢驗，顯著性水平
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年齡增加量的一個
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如果我們確信年齡是在增加，那麽把結果寫成
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更可取。

(ⅱ)  1988年，
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檢驗假設
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改變了可以檢查
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的“觀測”頻數和“
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下期望”頻數。

觀測頻數（期望頻數）          1988          1990         總和

        男性                349（363.34）   321（306.66）     670

女性                401（386.66）   312（326.34）     713

                                 750            633         1383 
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 EMBED Equation.3  [image: image36.wmf].
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沒有明顯的證據表明有改變。
[另一種方法是對每年的
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次，總的試驗次數是
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(b)         “處理”   
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1      6       128.0        2792.00     21.33

2      4        79.4        1582.06     19.85

3      4        90.7        2064.51     22.68

4      3        60.5        1243.25     20.17  

      17       358.6        7681.82

雖然對應于處理1的試驗結果1都被圓整成整數，方差分析時必須假設所有處理上的所有觀測具有相同的方差
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。並且試驗中所使用的材料應該在所擁有的材料中隨機選取，必須在相同條件下按照隨機順序對藥丸樣品進行測試。

(ⅰ)  總的校正平方和
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           方差分析           
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           處理（存儲條件）     3         19.11        6.371         
[image: image63.wmf]1

<

F


           殘差                13         98.36        7.566
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           總計                16        117.47

這裡沒有要求對存儲條件的某個明確的對比進行檢驗，但是即使總的處理平方和是由於一個對比引起的，這個對比仍然不顯著，因爲
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小）。所以我們可以很確信地說，這些“處理”之間沒有顯著差異。

(ⅱ)  考慮到(ⅰ)中的方差分析結果，對推斷結論沒有什麽影響。[在臨界情況下，考察個體差異時需要小心注意，因爲
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可能被輕度過高估計了。] 

3.    配對組          A    B   C   D   E    F   G    H    I    J 

     符號(組2-組1)   
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(ⅰ) 在原假設兩個組之間（培訓方法）沒有差異下，
[image: image80.wmf]+

的個數應該服從二項分佈（
[image: image81.wmf]2

/

1

,

10

=

=

p

n

）。使用一個連續性修正，對
[image: image82.wmf])

2

/

5

,

5

(

N

求出
[image: image83.wmf])

7

(

³

r

P

：
[image: image84.wmf].

.

,

949

.

0

581

.

1

5

.

1

5

.

2

5

2

1

6

s

n

r

=

=

-

=

，所以沒有顯著差異的證據。

在
[image: image85.wmf])

2

/

1

,

10

(

B

中精確的概率是
[image: image86.wmf])

10

(

)

9

(

)

8

(

)

7

(

P

P

P

P

+

+

+

 
[image: image87.wmf])

1

10

45

120

(

2

1

10

+

+

+

=

 
[image: image88.wmf]1024

176

=

 
[image: image89.wmf]172

.

0

=

，所以對這個雙尾檢驗（備擇假設“兩個組之間有差異”，方向不明）做出決定的概率是
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(ⅱ) 符號為正的那些秩的和是
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的水平下，有顯著證據拒絕原假設。[使用Wilcoxon表，臨界值是8，6比8小，所以在
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這個檢驗使用了數值上的差異大小的信息，而符號檢驗不是如此。所有負項都很小。如果這些差值表現為正態分佈，那麽（配對）
[image: image100.wmf]t

-檢驗會很合適的。這裡看來是不太可能，因爲數據沒有在均值處的聚集現象，並且有幾個很大的值。`

4. (ⅰ) (A)

1  2                 更極端的表格如下：

康復      11  13  ：24           10  14  ：24       和    9  15  ：24

未康復     7   2  ： 9            8   1  ： 9             9   0  ： 9

          18  15    33           18   15   33            18  15    33

當邊際固定之後，這些表共同形成了分佈的“尾巴”。

概率是
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[image: image107.wmf]2098

.

0

)

00126

.

0

01702

.

0

08664

.

0

(

2

=

+

+

。沒有明顯的證據表明這兩種藥物之間存在差異。

(B)  
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檢驗也可檢驗原假設每種藥物的康復率是否一致。在原假設下用觀測到的邊際分佈求出“期望”頻數。

觀測頻數（期望頻數）     藥物1         藥物2

康復               11（12.65）     13（11.35）  24

未康度             18（16.35）     13（14.65）  31

29              26          55
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這里再一次沒有拒絕原假設的明顯證據。

(ⅱ)  在這個次數非常少的試驗中，不管放棄治療的資料是否被包括進來，其推斷結果是相同的。每種藥物都有
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人放棄治療，這在一開始參與試驗的病人中占了相當大的比重；但是放棄治療的詳細原因不知道。

5. (ⅰ) 中心極限定理說的是如果
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的分佈是有偏斜的，那麽在實踐中
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需要很大，要大於500。但是如果
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的分佈是對稱的，即使它本身不是正態的，對小於50個觀測的樣本使用這個逼近也很合適。它是均值和均值之間的差的“大樣本”檢驗的基礎；它也能用於離散分佈，例如檢驗比例。

(ⅱ) 如果在同一試驗中除了隨機變異和處理的系統效應，還有使用的項目分組時的“區組”之間的系統差異，則一個綫性模型（見2(a)）需要包含進區組項：
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(ⅲ)  自由度是
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7. (ⅰ) 如果生産過程中“隨機”地出現單個的次品，即在不能預測的時刻單獨地出現，但在固定的研究時間段内平均次品數是一個常數，那麽在一個固定時間長度内觀測到的次品數服從Poisson分佈。

(ⅱ)  均值必須從這些數據中估計出來：
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因爲有1個參數要估計，並且觀測值和期望值的總計要求一致，所以
[image: image229.wmf]2

c

有4個自由度。


[image: image230.wmf]98

.

2

)

98

.

2

2

(

53

.

7

)

53

.

7

11

(

08

.

20

)

08

.

20

17

(

16

.

40

)

16

.

40

43

(

55

.

53

)

55

.

53

49

(

70

.

35

)

70

.

35

38

(

2

2

2

2

2

2

2

)

4

(

-

+

-

+

-

+

-

+

-

+

-

=

c




 EMBED Equation.3  
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沒有理由拒絕數據服從Poisson分佈這個原假設。所以單位時間内的次品個數很可能保持一個合理的常數，他們並不以某一規律或可預測的方式出現。
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